2a lista – Física dos Materiais – 19/109/05

Prof.Adalberto Fazzio

1 ) Considere uma amostra de silício intrínseco:

a) calcule a resistividade a temperatura ambiente;

b) calcule a resistividade a 350 K;

c) se a resistência dessa amostra é R, ache o coeficiente de temperatura da resistência dado por: 
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Dados:  Eg = 1.1 eV       
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2) Uma amostra de GaAs foi dopada com excesso de As, cujo nível produz uma resistividade de 0.05 Ω.m. Na presença de uma impureza aceitadora desconhecida essa amostra apresenta uma resistividade de 0.06 Ω.m, permanecendo tipo-n. Qual a concentração de doadores e aceitadores ? Use µe = 0.85 m2/V.s. Assuma todas as impurezas ionizadas.

3) Use a expressão: 
[image: image4.wmf] e calcule a voltagem na junção do silício e do germânio. Na temperatura ambiente assuma os valores da tabela abaixo, onde (p e (n são as condutividades do tipo-p e tipo-n respectivamente.

	
	µh (m2V-1s-1)
	µe (m2V-1s-1)
	(p ((-1m-1)
	(n ((-1m-1)
	ni  (m-3)

	Ge
	0.17
	0.36
	104
	100
	2,4 x 1019

	Si
	0.04
	0.18
	104
	100
	1,5 x 1016


4) Se uma voltagem reversa de 0.1 V for aplicada na junção p-n do germânio do exercício anterior, qual sera a densidade de buracos injetada do lado n e a densidade de electrons injetada do lado p ?

5) Calcule a voltagem reversa em uma junção p-n abrupta de Ge.

      Dados :  Na = 1023/ m3                                   ( = 16

                     Nd = 1022 / m3                                 (br = 2 x 107 V/m

6) A dependência do gap de energia  (Eg) do Si, decresce sobre pressão a uma taxa de 2x10-3 eV/atm. O valor do gap a 1 atm é 1.1 eV.

a) mostre que em um semicondutor intrínseco a condutividade pode ser expressa 

       com uma boa aproximação por  
[image: image5.wmf].  Encontre  uma 

       expressão para 
[image: image6.wmf].

b) calcule a variação percentual na condutividade do Si intrínseco a temperatura 

       ambiente para uma pressão de 10 atm.
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