



































































































































Teariasfirias
Tearias fisieces Jace mreio bi 2 arras As eius da jisia

mate seice korunas Nate e possivel derivar as eeis de Newton

u a tearia da relatividade As leis da fisied descreeven o

experimento Car eye a Nature zone

Ian two condo as eius de fisted tem algo especial que

a moi aria dos outras ciencias niece passeei o poder

de prover moves fend
memos Um bio logo par example poole

construir uma Horie para expliear o compartamento

de anges mo Reinterred Mas esta mesina Koria n ace poole

sve usada para estudar a propagacach do virus da Zika

As lee's fisieas Woo voice astern
Na fisted bus cameos

principios fundamentals
dos gerais podemos derivar

ome serie de reseetados variados As eeis de Newton

par exempla explicarn tanto
o langamento de um

Erbita dos planet as quanto a oscilacafde um pendula

E mais di que ish podemos usar as lee's da fisica

para prever fend amends
owned aretes observados






































































































































um exemplo became isao as and as eletroarragmeticas

Manwell compiled e unificoo na sua Epoca as his

pre delocevianu a eletricidade correntes e etc e

magnetism ima e etc Mas ace genteer as duos

ele percebee give harriain solecap does equacceeef can

compartamento andulatorio Deveriorn performto exetter

and as eletromogmetrieas Ele desecebriuiseo aretes de saber

mos que ee lez even exataurente aura dessas hair andas

Eee desecobrio as and as eletromegneticaspo.is a fearia

previu a existence diss as andas

Issa e ate win pace assestador
e representa aura

relagato de confirmed free deseuvolvereros
earn a

tearia

Ums 3 euros otros ee Sei corrhaetado pelo pai
de

um amigo do colifio five ee wrote via a euros Ele

me disse que estave
investiondo nvm motor move do

apenas a a sua e gueria que en prestasse assess area

cientifice ace projeto o que diabos
issue signifejee

0 problema
e free urn motor moviolo a aigua violone

E ai da termodindernica
Eu traballio caus a E ai

e partanto confine melon Eu turbo certeza absolute pentauto

give motores movidos
a a god wrote founcioureun






































































































































e to to do isso e important the Widodo pair toda tearia

few vom dominie de v alidade As Elis de Newton peu exempla

Soto eanfiaiveis ma hora de earns truer can arrive Mas

mate se peevemos construir
unra Millenium Falcons

Ternes que saber ate
anole confian ee confione men cachorro

ma presenga de criangas mas noico sea crimes estiver

segorando um pedago de picante

nose curse venues estodar a Meedmica Classica bis

de Newton e ete Essa Horie fencioma bein em nwitas

siteacfeer Mas ele sie se splicer se as velocidades mates

govern muito
altas or as disfiancias nine to peguenas

Se as velocidades forever invite betas precisauros
da

te rien da relatividade E se as distoincias foreur invite

aortas precisavros da
me carried greatutica






































































































































Sisternadecilemadas
A mecahnica classic discreve a diniarniea de poohicolas

e objets que interagen
entire sin A principal ideia da

eerie e dado von conjunto de objetos e seas interaceeg

preeer corno
esses objetosvoice evolvir no temper Ian exempla

dado does planetas earn seas massas raids distances etc

generemos prever
camo eles irate arbitan entire si

Iana deserevermosa posigoico de
uma particular mo espacio

precisanros de 3 mom eros fse y z 0 objetivo da anecdemica

classier e for mean Uma marreira de calculate as frajetorias

sect yet Z E Ou sye a posigiao da particular em gengao

do tempo

for simpeicidade ee v ou earnegar pens audo mo movimento

ein es D um exempla
de trajetoria E o unevimento refieinio

uniforme G
se t no t v t

Essa engrafted formece
se em fomopio do tempo Iana cada E

ternes um se Nesse curse estareuros interessados em trejetorias

main complexes






































































































































0 primeiro passo para que possauros formalize mellvar

a eneago de trajectories e definer urn referencial Coo sistema

de coordemendas corn coma origern e canoe orientated
Ior exempla

Ia se

Alem disbo terms que de firmer a pooetin de peandee

carne games a ecentor o tempo Iar exempeo podemos

degimir cannot o o instante anole a particular esta

rum certo panto sea

1 se
O Mo een t 0

Note corno tudo isra je esta unplicito ma Eg C Ian exempla

sect o No

Deanda escreveuros
una expressed para sect earn a a EgCt

je esta implicit a defiuniqat de un sistema de coardenadas

Note tambour carve a orientated do sisternoedecoan

denadas importer se v 0 a particular vai se rewoven

para a direito e se v e o para a es severda Isro oconne

pair escoelveuros o referential orientado para a director

Iodiaomos tomb Em toe defined






































































































































se

AINesse caso a Eq s ecentinwaria voilidor mas v o

sigmifiecoeearnoviomeut0paoeaaes
werda.I see poole

serum powco confess en bei E main earworm no enfanto

orienteer o referencial para a direita pianolaspoliticos

a parte






































































































































velocidade.im
ntanreaCceusidereumra

particular se moviumentando de forme

arbitrairie n
s

k

A velocidade media ruin certo intervale Dt tz t e definide

camo 2

D AN K tz se ti

Dt tz te

Ou seja E o quanto a particular andou no enterreeo be divide

por Dt for example
k
s

rectal I Dn
I

Nlt I
I
I

T
E

t tz
x D
DE






































































































































Essa ide ia de velo cidade media e o til para algeurras eaisas

mas tambour e invite limitada Ian exempla se voi viejo

de Sais Eau lo para o Rio 500km em 5h sea velocidade

media sued soo km h Mas p de ser que ve CE fewha e do

reipido no come e devofar no final Corvo cap Lunar issue

um two exempla extreme e o de euna particular oscilando

de former periodical e g
se
s

HN
t

Neese ease a velocidade media dependerai draumaticamente

da escodha do intervale Dt Ior exempla se escoeheuros

se
s

su o V t

t tz

DE

Rara esse DE obteriornos Unna velocidade ureidia D 0






































































































































Noite mais e til e a ide ia de velo cidade instantamera Durga
a velocidadegue a particular tem ein cada ius toute de tempo

f Essa e a velocidade gee aparece no velociometro de seu Carro

A velocidade instant'amed e definida camo a velocidade

media mas tormando urn intervalo At invite pequeno causidere

par exempla unrra pooeticeld se marimentando caus

se
D

k Ct Z t 2

Suponha see peeremos
a velocidade no instant e

t IS Vamos consider ar a velo cidade un e die

entire E e E t Dt para digerentes escolhas de Dt

Dt Cs
z x i 2

Z Z C 12 4,4 m s
0 R s 2 Ncs

O Z O Z
O 2

4 2 m sI D N l s N l

0 I
O L

o se 1 05 k t 4 s nuts
0 05

O 05

O O S o H 4 O 2 nuts

0 0 I

00 t
4 S

O 00 I






































































































































Cada vez que diminuimos Dt a diferleega x test sect se

forma memoir Mas dividends per Dt enter as caisas meio

que se ecempensain Claramente da para var que se cautive

armes diminuendo At vamos eventualunente obten

Oct s 4 m s

Ousega a velo cidade instantahrea da particular een E is e

4 m s

E legal motor taurbe meauroissou.ec depende da fauna

came escollrennes o intervale Ior exempla seeporrhee que
ti co

useauros com intervale de tipo t b ate

tamarrhce continua sendo Dt Nerve ease obteuros

At
se s N O 8 3 6 m s

O Z
O Z

se C y K OA 3,8 m sI0 I O
O I

0 05 o 21
95 3 9 m s

0 05

O O s is
10,99 3 98 nuts

O O 2

O Oo s f o
e xcis KCO.SK 3.998 nuts

0 00 I






































































































































Os valores sake diferentes Mas no eine te de Dt indo a zero

obteuros novarneute 0 4 m s

A velocidade instantoined depende apenas do tempo Z e irato

do i tervalent

Podemos formalizar mellor a cantor acierno Cautinwaures

peersando em sect Z t E tao

se t 1 Dt 2 t 1 Dt 2

2 t2 t 2 E DE Dt2

Ior tanto

rect 1 Dt N t 2 T2 x Z L At 1 DEZ 26 2

4 t s t t 2b62

A velocidade media seed perhanto

or seCtt t 4tD tZ
D t

b t

Ov

O 4 t Z DE

Essa formula vole para qualquer At Mas se agana ternaries

Dt nui to pequeno o 20 techno se terme desprezeivel e obteines

O 4 t quando Dt o






































































































































Essa ecenta mrostra tambour carro e fator de 2 em

ze 2EZ e seurplesrrreutecovoeef dooteurypotodo.Se tiverano

algo camo sect X t aude X E una caus toute entero

sect Dt se t X Et St Z X t 2

2X t be XDEZ

Iartanto
D N 2x t XDEL

DE

e guando Dt e invite pequeno

etCt 2 X t

A constant X foiso carregada
0 important e pee a veloce

dade associeda a t2 serai 2b

se R t Z wa I e Z E






































































































































Du sega a velo cidade instantahree em geealfwer tempo t e

he t Eun t s burros D Hurts Eun t to ferries 0 40 nuts

Esso fez sentido
see Zt2 e um inovimento acelenado e

partanto quarto mais o tempo pasta maior a velocidade

Iodeuros caurparan ish earn o movimiento uniforme

Rct Ko t OfE

Nesle Caso

n Ct 1 Dt ko t et Ct 1 At

entice
NCE 1 Dt se e Of DE

e por tanto
t

t ego

DE

O inarimento uniforine e especial paid 0 Cts mate depende

de t a velocidade e oanstante

Note tambour ecerno a constant Ko sonne de expressato

final






































































































































A velocidade instantaimea represents a meta tangente a sect

no panto t No case do movimento uniforme ferries

se Not Got
A

DI
DN J At

i
p I
I t

DE

du sega messe ease a curve e urrrereteoeerninclenac

Oo.Mas mesrine quando se t mate e linear aihole podemos

de gimir corner reta tourgente a code panto

N 2 62
E

n

Dh l
l
l

H DE
DE






































































































































Mas agora earn as ideas acima ternes wirra fennaurenta

muito pederosa em M 05 Ior exempla causidere

NCE E 3

andy x e wana caustante Canal
a unidade de x Nesse case

sect 1 Dt NCE t D E
3

x E3 3EZDt 3 tDt2 DC 3

Eutaw
sect At sect x 3 t2 Dt 3T Dt2 At 3

e pentanto
t 3 x EZ a 3 a Ebt x Dt2

ist

Dos 3 tenures so I
0 MOTO depende de DE Os otros dois re

termann desprezireis peaudo
At 0 Ian tanto caucleetinos give

0 3 62

A velocidade instant Ivrea depende pantanto
de t






































































































































I demos tambour checar give a definicaef de et neto depende

de camo escollremros be Consider movaurrente

se Z t 2

Jai sabeuros give
D HE geared cesarnos our intervale

e t be Dar outro lado
se usances CE ist t obteuros

sect sect At 2 t2 2Ct b E 2

2 EZ Z El 2 Edt DEZ

4 tht 2DEZ

Ian tanto
xCt b 4 t 2b E

Dt

auando be o o Jetimo town endure e obteuros novaruente

0 4 E






































































































































Decenceitoded erivda

O procedimento que utilizamros para calcular Oct e

chiannado ele derivada Diz euros free Oct e a

derivada de rect earn relegate a t e resemierros

isso atraves da segiante motocfoo

sect 1 Dt Rct 3
v t dm him

istde ist oo

O que essa notagoice signified E nada mais de que figures

Ou sega primeiro calculariros sect 1 Dt Rct depois
acima

dividimos par Dt
e finalinente tomarnes

At camo sendo

FI isso give lion signified Or
At 00

mui to invite pequeno

seja townamos
a re de de indo a zero

A motago0_dseerrnemteesimrbologweusarrrospaea.d
t

derivadas A ideie E que sega algo parecido
occur Aalst

Mas eesaures
else e dt para enfortizar que

e o delta de algo

infinitesimal






































































































































Voie deve euxerger a derivada camo em operador Durga

e algo que atua opera mrna forefeet para produzir outre

fumeface Entre rect sai dseldt

de
rect a off

Algens exemplos que Viernes acinua i

d t

x t2
D

oh No

no 1 Do t a
D

d 3 62

t 0

Iodennes tomb e an resounir cairn e a apeieraced de dtd t em

algomas potencies
de t

I t2 Z t

od s O de
de

d
DT

E3 3 t 2

I C t 1

It






































































































































voice taevez jai tenharrotedo um pedroia Realmente o que accentece

e
tm m t m I

d t

Demonstrareuros isso ma proximo area

Quando lidauros earn derivadas as segeiurtesprpriedadessaou
teisi.CI

d CR Ct c de
dt

dt

II d se Ct Nz t de dn
dt It

d t

Da propriedede I kinos par exempla

d t2 X d t2 2 Xt

mmi It
t2 2 t dt

dt

t eto
OU

d Dot do d
DE

de

e assim pan diorite

Jai da prep
I tunes

not Oo t
Coco adz Dot

O t Oe I Ct
At

Go






































































































































Er considere

sect Hot Dot Azt gt3
3

sando I e I olim de que je sobering sobre as

derived as de t t e t obteuros

AN DI do d Ct ofdot t2
i goff E3

dt
dt de

O t da t e t t 3 62

Hot Dot a t3 Go at t 3 ate






































































































































A celeraciace

Aacelerefoico mede o queueto a velocidade varia no tempo Ou

Sega a aceleracacf e a derivada da velocidade

act DI
de

Corno a velocidade por sua vez e a derivada de perique

dizernos give a accelerated e a derivada segunda da posicach

Iowa issue usauros o sequinbe seinbolo

a die
dt2

signifier aplican d duds wezes
o simbolo DI de

DEZ

d2x FeladE
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Eu movimento uniform enroute acelenado

consider Uma particular evoleimdo earned

se t No Oo t e AI
Z

A velocidade em fourcalf do tempo serai

Oct die
It

offGeo
1 Iodide t

t za
t2

O t Oo t Ee Z E
z

Oct Oo t ee t

A aceleraftic per outro
Londo sweat

act DI
de

d Oo a d t
dede

O t d

ou sya act e a

0 moviomento e www.fornnemreuteacelenado pees a acelenaccuf

e uniforme






































































































































New to do a unovimento e www.formrerrreuteaceleneelo Cause

dere por exempla

N t Not Do E t Aet
2 E3

2

A Velo cidade Serai

O old of t ao t
t 3 t 2

de

e pentanto a aceleracap serai

a DI ao t G x t

It

Nesse ease a aceleracap esta mudando lineevemente






































































































































Equacadditor ricelli

Consider e vom Movimento www.fearrrreineuteaceleredo
Towneumos um sistema de eceevedenadas anole a particular

esta ma pesirefeco No no instante to A eguacaef doe particular

een gum do tempo serai

R t Not Oct to i a e
2

Z

E corneum calacaruros to e O Mas en guerre deesear to f o

pair e interessarite mohan Carino as eaisas dependern da nossa

escalera de origan da cautagem do tempo

Iaea calculate a velocidade precisaures de

d t to 1 d t d to I
dt dt

dt
O

e d t to12 de t2 Zt to to 2

dtdt
d t2 2 to d t t o

dt
dt

2 t Z to

z t to






































































































































Iortanto

Oct de
de

no t GodotCt Eo Ez t to72

0 Do a act to

Ou sega
Oct Do act Go

Terete de savidade et to No

Iodennes eliminate t to e expressar sect em from

de Oct Iana isso eserer euros

t to DI so Oct et

en

e sebstituimos me Egeao para sect

Nlt not too Deaf Az bedat

no La Oa Det t

Io demos rearranjer a caisa esteranha entire perieuteses






































































































































Go DO Ego
Oo O Oo et Doj 2

z

Oo O Do I 20,020 too
Z

2 2
O of
z z

Iontanto
N No OZ ef

Rearranjando obteuros

OZ DI za R Ko

que e a Eg de Torricelli Noto hat made profoundo sobre esse

formula Ela e apenas van rearranjo does expressceed de sect

e Oct para eliminart No eutanko ma proitica ela e basteude

e tie























































































































Exempt
prob 7 cap S Moyse's

Dicas de Sucesso

Sempre define o referencial

Use rimbolos note winners Substitua as valores

somefinal

Considenounos um referential oriented na direcap em que

e Carro esta se uneverrold earn a arigern me panto anole o

motoriste arris tou o perigo

n

Sejo 8 0 7 s o tempo de redcap Go on velocidonde

inicial e a 6 nuts or acelenacad Overcomes a distance'a

percorrida give pede see divideida our doors contribercoed

I d t Iz






































































































































anele des e a distance que cared peccarre aretes do

motorista reagir ConSega earn a ecooed se movimentando

earn velocidade oceirstante e da E a deshaucia que

ele perecerre ate pareve

0 movimento e decomposto ein du as partes Nos primeiro

ee segemdos o motorista airda wrote havia reagido e

partanto o earro se move earn velocidade caustante

sect Do E O C E e G

Apes ee segeudos a distancia pecocerrida Serai

dy R G do 8

Depeis disses ele passa a frear Oweveurros saber peal a

distance dz que o Carro percorre ate frear fare isso

podemos usar Torricelli corn a velocidade final D

ate parar

O Oo 2 a dz

om de ee eisei a pois esta tearnando a o e o Carro esta

freiando Corn isso obteuros

d z
za






































































































































A distancia total percorrida serai

de Is dz Do B t VI
2e

Essa expressiao depende apenas de fraudezas earrhecidas agora

Iartanto agora e facie substituir volares

Oo Km h Oo m s
al m

8,33 I I 6 2
30

I 6 67 34 8 L
G O

2 5 69 58
9 O




