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Conteudo (ideal) do curso:

Elétrons “livres” (ou quase livres): Metais.

o O gas de elétrons livres.

o Modelos de Drude e Sommerfeld para metais.

o Potenciais periodicos e teorema de Bloch.

o O gas de elétrons (quase) livres em uma rede.
Elétrons “ligados”: Semicondutores e Isolantes.
o Redes cristalinas e espaco reciproco.

o Modelo de tight-binding.
o  Semicondutores e isolantes.

Transporte eletronico.

o Propriedades de transporte em metais e semicondutores.
o Magnetoresisténcia e efeito Hall quantico.

O papel da topologia em propriedades eletronicas (*)
o Invariantes topoldgicos no efeito Hall quantico.

o Isolantes topoldgicos.



Calendario:

CALENDARIO - PGF5110 -20 sem 2017

Conferéncia BWSP (ndo havera aula)

Aula 1 Introdugdo e apresentacdo do curso.
Aula 2 Revisdo: féermions livres em uma caixa; superficie de Fermi.

SETEMBRO

Aula 3 O Modelo de Drude para metais.
Aula 4 O Modelo de Sommerfeld para metais.
T a 11/ set Semana da Patria

Aula 5 Potenciais periodicos e teorema de Bloch (Lista 1)
Aula 6 Redes cristalinas e zona de Brillouin.

Aula 7 Redes cristalinas no espaco reciproco
Aula 8 O gas de elétrons (quase) livres

17

Minicourse on Machine Learning @ ICTP - IFT (ndo havera aula)

Aula 9 Modelo de tight-binding (1 banda)
Aula 10 Modelo de tight-binding (mais bandas) (Lista 2)

Aula 11 Comparacdo entre tight-binding e gas de elétrons
Aula 12 Semicondutores: Silicio e Germanio

24

31

7

Aula 13 Semicondutores: -V e [I-V]
Aula 14 Semicondutores: pocos guanticos e pontos gquanticos.

Aula 15 Propriedades de transporte em metais/semicondutores. (L3)
Aula 16 Propriedades de transporte em metais/semicondutores.

Aula 17 Propriedades de transporte em metais/semicondutores.
Aula 18 Magneto-resisténcia e efeito Hall quantico

NOVEMBRO

14

Aula 19 Magneto-resisténcia e efeito Hall guantico
Aula 20 Magneto-resisténcia e efeito Hall quantico

21

Aula 21: Fases de Berry (Lista 4)

28

Aula 22: Condutdncia Hall e niumero de Chern.

5

Aula 22: Isolantes Topoldgicos e Quantum Spin Hall Effect.
Aula 23: Isolantes Topologicos e Quantum Spin Hall Effect.

|Aula normal

Entrega de Lista
MNEo haverd aula
Feriado

(Lista 5)




CRFOIRD MASTER SERIEE T ERTE NG MATTER PHYSICS

Bibliografia do curso:

Texto principal:
John Singleton, "Band Theory and Electronic el
Properties of Solids”, Oxford University Press John Singliton)
(2001).

Um livro “direto ao ponto” que contém o essencial do

gue precisamos saber sobre Estado Solido.

Band Theory and
Electronic Properties
of Solids

Textos auxiliares (para um aprofundamento):
ASHCROFT/ MERMIN

Ashcroft e Mermin, “Solid State Physics”, Brooks
Cole (1976).

Um classico mas um pouco destualizado.

Solid State Physics

Giuseppe Grosso e Giuseppe Parravicini , “Solid
State Physics”, Associated Press (2000)

Boa referéncia mais atual, com bons exemplos.

SOLID STATE PHYSICS




Avaliacao (regras do jogo):

Listas de exercicio (80%):

o 5 Listas de exercicio ao longo do semestre.

o Listas sao INDIVIDUAIS (discussOes em grupo ok!)
o Entrega no inicio da aula da data indicada na Lista.

o Listas entregue com atraso = desconto de 0.5 ponto na nota, mais 1
ponto a cada dia de atraso.

Trabalhos em sala (20%):
o Tarefas feitas em sala nas aulas e entregues no mesmo dia.

Nota final e conceito:
0 0-49=R 5-69=C 7-89=B 9-10=A



