
Onde fica o potencial químico?

� No caso de uma banda neutra, temos n=p

� Densidades de portadores tipo p e n:

� Invertendo, obtemos o potencial químico:

A T=0, o potencial químico fica 
no centro da banda!



Onde fica o potencial químico? (n=p)

Fonte: Notas de aula do prof. Adalberto Fazzio



Portadores intrísecos e extrínsecos.

� Esses são portadores intrinsecos.

� Se apenas excitações térmicas criam 
elétrons e buracos (n=p), temos:

ni: dependência exponencial com Eg/kBT

� Esses são portadores intrinsecos.

� Portadores vindos de impurezas e defeitos (átomos doadores
e aceitadores de elétrons) são portadores extrinsecos.

� Se o número de impurezas for baixo, µ não se altera. 
Logo, temos simplesmente:

NA: densidade  de aceitadores

ND: densidade  de doadores



Quem ganha? Extrínsico ou intrínseco?

Concentração de 
elétrons em função da 
temperatura em silício 
tipo n com N d = 1016 cm -3.
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Onde fica o potencial químico ? (n<p)

Fonte: Notas de aula do prof. Adalberto Fazzio



Onde fica o potencial químico? (n>p)

Fonte: Notas de aula do prof. Adalberto Fazzio



Condutividade elétrica em semicondutores.
� Lei de “ação de massa”:

� Densidades: “doadores e aceitadores”:

� Mobilidade:

� Densidade de corrente:Elétrons

Elétrons Buracos

� Condutividade :

Buracos

Elétrons Buracos

� Aproximação de tempo de relaxação (“Drude”):

� Resistividade (logitudinal):



Dados de alguns semicondutores.

Fonte: Notas de aula do prof. Adalberto Fazzio



Mobilidade em função da temperatura

Drift mobility of Ge, Si, 
and GaAs at 300 K versus 
impurity concentration.

Fonte: Notas de aula 
do prof. Adalberto Fazzio


