Quantiticando w,T = U B : é pequeno?

W, = e.5 B em Tesla: 1Tesla=1kg/(s?A) =1 kg/(s Coulomb)
C m*
et L em cm2/(V s): 1 VoIt = 1 N m/ Coulomb = m? kg/(s? Coul)
Pe = o

1[cm?/(V s)] =10%[Tesla1]

e=1.6 x101° Coulomb
my = 9.11 x 103! kg

J51 Lbe
T=p.B=10""
Cel = H (1 Tesla) (1 ch/(VS))

Exemplo: Para uma mobilidade de p,=10000 cm?/(Vs) e um campo de 1 Tesla, w.1=1!)



Mobilidades tipicas em metais

Element coeten | DORmbly | (SEER  Femieompy pop gy Wovesscork, Freepsslgh L 10% e
D.embs | Hues cm/Vs v, 107 em's Ey. eV 10° em™ ly=vprp A k&

Li 209 820 49 0.68 269 042 118 368
Na 384 470 10.1 290 114 0.87 263 298
K (LA} 2810 93 243 957 Q.80 240 148
Fb 433 1730 72 1.49 58.5 0.63 188 1.4%
Cs 26.7 1050 5.6 0.88 M5 0.48 144 0.80
Cua 147 5770 13.0 4.81 189 112 338 11.6
Ag 241 480 16.7 792 312 144 434 6.94
Au 136 6120 134 511 201 1.16 349 8.56
Be 216 8430 15.8 7.08 279 136 410 257
Mg 612 2410 g4 201 1 0.73 219 1.53
Ca 61.0 2400 84 2.00 188 0.73 218 16.0
aT 106 i12 15 0.35 133 0.30 o1

Ba 836 48 3 0.29 114 0.28 83

Zn 592 2330 83 1584 76.3 o 213 6.01
Cd 63.7 2510 86 =09 823 0.74 213 118
Al §6.1 2600 g1 2.17 B5.3 0.76 227 189
Ca 324 1270 6.1 1.06 a9 033 159 892
In 259 1020 5.5 0.83 335 0.47 142 803
11 173 g88 435 0.57 226 0.39 117

Sn 204 800 49 0.67 263 042 126 313
b 120 283 29 0.24 930 0.25 75 104
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Tarefa 16: quantificando w, e T (em sala).

W, = e.5 B em Tesla: 1Tesla=1kg/(s?A) =1 kg/(s Coulomb)
C m*
et L em cm2/(V s): 1 VoIt = 1 N m/ Coulomb = m? kg/(s? Coul)
Pe = o

1) Use a analise dimensional para encontrar as constantes (e suas unidades!) nas
expressoes abaixo:

“C:<mffmo> (1 ésla) o :C(z) (umg?(\fs)) i

2) Estime 1 (em ps) para GaAs (m* = 0.067 my;) com mobilidades
1.=103, 10% e 10° cm?/Vs.

e=1.6 x101° Coulomb
my = 9.11 x 103! kg



E se mantivermos os termos (w,1)? ?

gt Aprox. tempo de relaxacao, estado estacionario:

%(Um,e) = —FE; —(vy,e)B
me N
- (Uye) = —Ey+ (vze)B
— - e
<’Uac,e> — (1 n (wg)QTg) (—E:U —I—ngeE’y)
: : e
Metais: considerando apenas v — —F, — Wit . FE
portadores tipo n _< y’6> (1 -+ (w§)27'€2) ( Y ¢ e x)
ETe
He = m* Velocidade em x sera afetada por campos magnéticos fortes!
€
wE = e.5 Magnetoresisténcia
C m*

€ Caso com elétrons e buracos: Lista 4



Tensor de condutividade

—WTe b,
1 b,

Metais: considerando apenas
portadores tipo n

O — go OoW,.Te
T, TT = 2.2y Yyz=
e = T2 1+ (we)2rd) (L4 (we)*72)
me
we L €°B Caso com elétrons e buracos: Lista 4
c *
me



Tensor de resistividade

Invertendo as equacdes, temos:

Nl g E,\_ 1 1 FWeTe Sz

1/ Pxz = PO Os termos (w.T)?> cancelam!(*)
Metais: considerando apenas
portadores tipo n o B
eT, Resistividade Hall:  [Dygx — —P0W.Te — (_e)n
He =
m*
r E E
X
WE = .5 No caso Jy =0 recuperamos  Pzxx — J_ Pyx — J_y
& m* T T

(& (*) Em metais reais ha mais de um tipo de portador e este cancelamento ndo é perfeito, o que leva a uma magnetoresisténcia em p,, . Lista 4



