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Átomos frios 

Átomos frios ~ 400µK 
Radiação microondas de fundo ~ 2.7K 

Átomos neutros: 6Li, 7Li, 40K, 87Rb  

Baixa energia cinética 
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Confinamento atômico 

•  Temperatura ~ 400uK 
•  Pressão ~ 10-7 Torr 

•  Átomos ~ 10 milhões 

•  Raio da nuvem ~ 3mm 

 

Armadilha Magneto-
Ótica (MOT) 

Vladimir A. Sautenkov et 
al PRA, 72 ,065801 
(2005).  

Vapor Rb 



Ressonância de Feshbach 

•  Átomos possuem spin 

•  Diferentes simetrias dos estados ligados com relação ao 

estado de colisão 

•  Diferentes canais 

•  Canal aberto: estado de espalhamento 

•  Canal fechado: estados ligados, moléculas 



Ressonância nuclear & atômica 



Ressonância de Feshbach 

Chin, Cheng, et al. "Feshbach resonances in ultracold gases." Reviews of Modern Physics 
82.2 (2010): 1225. 
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Comprimento de espalhamento 
Moerdijk, A. J., B. J. Verhaar, and A. 
Axelsson. "Resonances in ultracold 
collisions of Li 6, Li 7, and Na 23." Physical 
Review A 51.6 (1995): 4852. 
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Partial wave expansion:
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Low energy: (a-parameter)
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• Colisão de dois corpos: 

Física das colisões 

Braaten, Eric, and H-W. Hammer. "Universality in few-body systems with large 
scattering length." Physics Reports 428.5 (2006): 259-390. 
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Canal de colisão 
  L = 0, S = 1/2, I = 1, and f = 1/2 and 3/2�Li atom 6

Cold collision with spin structure
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Chin, Cheng, et al. "Feshbach resonances in 
ultracold gases." Reviews of Modern Physics 82.2 
(2010): 1225. 
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Ressonância de espalhamento 
open channel: �bg °(R,E) 
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The theory of atomic collisions
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Resultado experimental 
Chin, Cheng, et al. "Feshbach 
resonances in ultracold gases." 
Reviews of Modern Physics 82.2 
(2010): 1225. 



Considerações gerais 
•  Qual o campo magnético necessário? 

Marte, A., et al. 
"Feshbach resonances in 
rubidium 87: Precision 
measurement and 
analysis." Physical 
Review Letters 89.28 
(2002): 283202. 



Considerações gerais 

•  Resolução do campo magnético: 

•   Depende fortemente da largura da ressonância, em 

muitos casos superior a 1 G. 

•  Temperatura típica: 

•  Inferior a 1uK. 



Aplicações 
•  Estudar supercondutores em átomos frios. 
•  Emular com átomos frios sistemas fortemente correlacionados que não é 

possível resolver exatamente. 
•  Estudar materiais fortemente correlacionados. 
•  Estudar átomos frios em redes óticas. 

Figura cedida pela Profa. Thereza Paiva, UFRJ  



Fim, 
Obrigado. 


